Gesamtverantwortlich fir die unten genannte Prifung und Beurteilung sowie Aussteller dieses Testates ist
die in NRW nach RAP-Stra 15 anerkannte Prufstelle fur Baustoffe und Baustoffgemische im StralRenbau

und Uberwachungsstelle gem. Ersatzbaustoffverordnung (Ersatzbaustoff\/) vom 09.07.2021
(Prifstelle, Name des/der Prifungsverantwortlichen, Anschrift, Telefonnummer, Mail),
BUV NW e.V., Dipl.-Min. M. Schumacher, Diisseldorfer StraRe 50, 47051 Duisburg, Tel.: 0203-99239-55 schumacher@baustoffverbaende.de;
Giiteliberwachung Kies, Sand, Splitt und Recycling- Baustoffe Niedersachsen-Bremen e.V. (Priifstelle), Dr. B. Schramm, Schulze-Delitzsch-Str. 25,
30938 GroRburgwedel
KM GmbH fiir StraBenbau- und Umwelttechnik; Dipl.-Ing. J. Kollar, Handwerksweg 8a, 44805 Bochum, Tel. 0234 9629487-10, info@kmgmbh.com

Testat
fiir einen giiteliberwachten Ersatzbaustoff im StraRenbau NRW

[ zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel
X im Erdbau
[ zur Verwendung aufderhalb des FGSV Regelwerkes

Materialklasse gem. ErsatzbaustoffV RC-1 zB.RC-1)

Bautechnische Verwendung gem. TL 0/32 GW

Produktbezeichnung RC-Gemisch 0/32

Gultigkeit des Testats | Testat zum Prifzeugnis Postleitzahl des 3441 4
4. Quartal 2023 yan) Datum: 16.11.2023/19.07.2023 AZ: 44607/23 (E)/EP 23/07/0815 Werkstandortes

WBR Baustoff-Recycling GmbH WBR Baustoff-Recycling GmbH

Florianweg 10, 34414 Warburg B7 Briloner StralRe, 34414 Warburg-Scherfede

Tel. 05641 7904 0 Tel. 05641 7904 0

Auf Grundlage der

Ersatzbaustoffverordnung vom 09.07.2021 (BGBI. Teil | Nr. 43 vom 16.07.2021)

[] Technische Ljeferbedingungen fur Baustoffgemische zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im
StralRenbau Teil: Gutetiberwachung; TL G SoB-StB, Ausgabe 2020 / Fassung 2023 sowie Technische
Lieferbedingungen fur Baustoffgemische zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im
StralRenbau; TL SoB-StB; Ausgabe 2020

[_] Technische Lieferbedingungen fiir Bauprodukte zur Herstellung von Pflasterdecken, Plattenbeldgen und
Einfassungen, TL Pflaster-StB 06, Ausgabe 2006 / Fassung 2015

X Technische Lieferbedingungen fir Bodenmaterial und Baustoffe fiir den Erdbau im StraRenbau
TL BuB E-StB, Ausgabe 2020 / Fassung 2023

wurde der Eignungsnachweis bzw. die Fremduberwachungspriifung durchgefiihrt.

[ ] Bestatigt wird die ordnungsgemafRe Durchfiihrung der werkseigenen Produktionskontrolle des
Herstellers (WPK)

[] Bestatigt wird die Einhaltung der 4 aus 5-Regel fiir umweltrelevante Merkmale gem. ErsatzbaustoffV
§10 Abs. 3

X Bestatigt wird die Einhaltung der FuRnotenregelungen (Tabelle 1 Anlage 2 ErsatzbaustoffV)
Eingehaltene FulRnoten: 1, 3 und 4

Aufbereitung: Stationar ] Mobil, Aufbereitete Menge ca. t
] Kontinuierlich [] Einmalig
X Diskontinuierlich

Aktuelle Priifung [] FU-Prufung Eignungsnachweis

X Die nachste FU-Prufung findet voraussichtlich im 3/2024wonat/ sann statt.
[] Es findet keine weitere FU-Priifung statt.
[ ] Die Fremduberwachung wurde wieder aufgenommen.

Letzte 5 zur[]ckliegende PrUfungen (Datum der Priifzeugnisse / Materialklasse gem. ErsatzbaustoffV bzw. Verwertererlasse (bis 31.07.2023)
/ | / | / 1 / ’ /

Gem. ErsatzbaustoffV §6 Abs. 2 wurde die Untersuchung der Materialwerte im Rahmen der werkseigenen
Produktionskontrolle durch folgende nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierte Untersuchungsstelle

durchgefuhrt.
Agrolab Labor GmbH, L. Gorski, Dr.-Hell-StralRe 6. 24107 Kiel

Gem. ErsatzbaustoffV §7 Abs. 3 wurde die Untersuchungen umweltrelevanter Merkmale und Parameter im
Rahmen der Fremduberwachung / Eignungsnachweis durch folgende nach DIN EN ISO/IEC 17025

akkreditierte Untersuchungsstelle durchgefiihrt.
SGS Analytics GmbH, Carmen Kuhn, Hohenstr.24, 70736 Fellbach

[0 Dem/der Prufungsverantwortlichen war NICHT bekannt, dass es sich um Prlfungen an Material des o. a. Werkes / Hersteller handelt.

Dieses Schreiben wurde maschinell erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.

Formular des Ministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen - Stand 28.09.2023
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1. Ausfertigung

Giiteiiberwachung KSSR - Priifstelle -
Schulze-Delitzsch-Str.25, 30938 GroBburgwedel

WBR Baustoff-Recycling GmbH
Florianweg 10
34414 Warburg

- Werk Sandbruch Wrexen (Werk Nr. 8.536-4/1) -

Prifzeugnis Nr. 44607/23 (E)
Prifung von: RC-Gemisch 0/32
Zweck der Prufung: Auftragsprifung

Probenvorbereitung und Prifung nach:  TL Gestein-StB 04/23 (Fassung 2023), TP Gestein-StB sowie
Umweltanforderungen gemaR Ersatzbaustoffverordnung (EBV)

Eingang der Proben in der Prifstelle: 15.09.2023

Angaben zur Probenahme:

Ort der Probenahme: Sandbruch Wrexen (Werk Nr. 8.536-4/1)
Entnahme von: Halde

Entnahme im Beisein von: Herrn Schumacher, BUV NW

Entnahme am: 12.09.2023

Teilnehmer des Werkes: Herr Hock

Bemerkungen: Probenkennzeichnung 12209

Datum des Prifzeugnisses: 16.11.2023

Umfang des Prifzeugnisses: 2 Seiten und 1 Anlage

- Priifung von Gesteinskérnungen fiir Beton, Mértel und fiir den StraBenbau, Priifstelle nach RAP Stra, Fachgebiete: DO, 11, 12 -
Schulze-Delitzsch-Str. 25 - 30938 GroBburgwedel « IBAN DE65251900010609566600 - BIC VOHADE2HXXX
Tel.: (0 51 39) 970 39 80 - Fax: (0 51 39) 970 39 89 - E-Mail: info@gueteueberwachung.de
Internet: http://www.gueteueberwachung.de



Giiteliberwachung KSSR
- Priifstelle -

Priifergebnisse:

1 Stoffliche Zusammensetzung

Seite 2 zum
Prufzeugnis Nr. 44607/23 (E)

Prifung gemaR DIN EN 933-11 (Trocknungstemperatur 1105 °C: Prufdatum 09.10.2023)

Anforderungen geman TL Gestein-StB

RC-Gemisch 0/32
Anforderungen

Ergebnis
Bestandteile im Anteil > 4 mm (M.-%) (M -%) Kategorie
Wetis anzgeten
Festgestein, Kies 46 Wert ist anzugeben Runr
Wort st anugeben
Klinker, Ziegel und Steinzeug 13,5 <30 Roao-
Kalksandstein, Maértel und ahnliche Stoffe <5 Riks-*
Mineralische Leicht- und Démmbaqstoffe 21 R+
nicht schwimmender Poren- und Bimsbeton -
Bitumengebundene Baustoffe 2.8 <30 Razo-
Glas 5 <5 Rgs.
Nicht schwimmende Frem@stoﬁe, z.B. Holz, <02 X
Gummi, Kunststoffe. Textilien, Pappe und Papier 0.2
Gipshaltige Baustoffe - <05 Ry05™
Eisen- und nichteisenhaltige Metalle - <2 X
Bestandteil cm’/kg cm’ikg Kategorie
Schwimmendes Material - - Flug
7 Prazisierung der Kategorie nach EN 13242
2 Umweltrelevante Merkmale (Umweltvertréglichkeit)

Die Prufung erfolgte in unserem Auftrag durch die SGS Analytics Germany GmbH, Fellbach Die im Rahmen
des Eignungsnachweises der EBV zu untersuchenden Parameter sind in der Anlage 1 (EBV, Anlage 1,
Tabelle 1) den Materialwerten fur geregelte Ersatzbaustoffe (Recycling-Baustoffe (RC) der Klassen 1, 2 und
3) und den Uberwachungswerten (Feststoffwerten) bei RC-Baustoffen (EBV, Anlage 4. Tabelle 2.2)
gegenlbergestellt.

Die Materialwerte "pH-Wert" und "elektrische Leitfahigkeit” sind Orientierungswerte. Bei Abweichungen von
mehr als 0.5 Einheiten beim pH-Wert oder mehr als 10 Prozent bei der elektrischen Leitfahigkeit hat der
Betreiber der Aufbereitungsanlage die Ursachen zu ermittein. Bei frisch gebrochenem, reinem Betonmaterial
kénnen die Materialwerte "pH-Wert" und ‘“elektrische Leitfahigkeit" unbertcksichtigt bleiben. wenn die
Materialwerte fir Sulfat und die tbrigen Materialwerte fur Recycling-Baustoffe der jeweiligen Materialklasse
nach Anlage 1, Tabelle 1 der EBV eingehalten werden.

Das RC-Gemisch 0/32 entspricht dem Materialwert RC-1. ./~

Giiteiiberwach %Kéﬁi'mg %
-Priifstelle - /5 < '@
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Giliteiberwachung KSSR
- Prifstelle -

RC-Gemisch 0/32

Im Rahmen des Eignungsnachweises untersuchte Parameter

Anlage 1 zum

Prifzeugnis Nr. 44607/23 (E)

Materialwerte fiir geregelte Ersatzbaustoffe - EBV, Anlage 1, Tabelle 1

Parameter Einheit GREEERNSIRK Materialwerte
Wert

MEB RC-1 RC-2 RC-3
pH-Wert 11 6-13 6-13 6-13
Elektrische Leitfahigkeit uS/cm 984 2500 3200 10000
DOC mg/! 86
Chlorid mg/l 15
Sulfat mg/| 79 600 1000 3500
Antimon ug/l <10
Arsen ug/l <5
Blei ug/l <5
Cadmium ug/l <1
Chrom, ges. ug/! 11 150 440 900
Kupfer ug/! 23 110 250 500
Molybdan ug/l <10
Nickel ug/l <5
Vanadium ug/l 5,1 120 700 1350
Zink ug/l <10
MKW ug/l <100
Summe PAK;s ug/! 1,379 4,0 8,0 25
Phenole ug/! <1
PAK;g mg/kg - 10 15 20

Uberwachungswerte (Feststoffwerte) bei RC-Baustoffen
EBV, Anlage 4, Tabelle 2.2

Parameter Dim. Messwert | Uberwachungswert
Arsen mg/kg 4,0 40
Blei mg/kg 9,0 140
Cadmium mg/kg <0,2 2
Chrom mg/kg 14 120
Kupfer mg/kg 12 80
Nickel mg/kg 21 100
Quecksilber mg/kg <0,1 0,6
Thallium mg/kg <0,2 2
Zink mg/kg 72 300
Kohlenwasserstoffe' ma/kg <50 300 (600)
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg 150 600
PCBg und PCB-118 mg/kg - 0,15

' Der angegebene Wert gilt fir Kohlenwasserstoffverbindung mit einer
Kettenlange von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt (C10 — C40) bestimmt nach
der DIN EN 14039, Ausgabe Januar 2005, darf insgesamt den in Klammern
genannten Wert nicht iberschreiten. Uberschreitungen die auf Asphaltanteile
zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit sind stoffspezifische Orientierungswerte; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen

14

M



SGS Analytics Germany GmbH - HéhenstraBe 24 - 70736 Fellbach Standort Fellbach

Gutetiberwachung Kies, Sand, Splitt und Telefon: 0711-16272-0
Recycling-Baustoffe Niedersachsen-Bremen Telefax: 0711-16272-999
eV E-Mail: DE.IE.fel.info@sgs.com
Herr Dr. Burkhardt Schramm Internet: www.sgs.com/analytics-de
Schulze-Delitzsch-Straflte 25 Seite 1 von 3
30938 Groftburgwedel Datum: 09.11.2023
Prifbericht Nr.: UST-23-0092202/01-1
(({ DAKKS

Deutsche
Auftrag-Nr.: UST-23-0092202 PO 00T

D-PL-14004-01-02

D-PL-14004-01-04

Ihr Auftrag: vom 25.09.2023 D-PL14004:01-03

D-PL-14004-01-05

Projekt: Untersuchung von RC-Material / 12209-0/32 RC
Eingangsdatum: 25.09.2023

Probenahme durch: Auftraggeber

Prifzeitraum: 25.09.2023 - 09.11.2023

Probenart: RC-Material

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Féllen bedurfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugénglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschlieRlich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestelliten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Uberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften
aber nicht von ihren insoweit bestenenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Priifbericht wurde am 09.11.2023 um 17:40 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und ist
ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsflihrer:  Wim van Loon Dominik de Daniel
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




Probenbezeichnung:

12209 - 0/32 RC

Prufbericht Nr.:

UST-23-0092202/01-1

Seite 2 von 3

Probe Nr.: UST-23-0092202-01

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Trockenmasse % 99,8 DIN EN 14346:2007-03 (F)

Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Konigswasseraufschluss - - DIN EN 13657:2003-01 (F)

Arsen mg/kg TS 4,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09 (F)

Blei mg/kg TS 9,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09 (F)

Cadmium mg/kg TS <0,2 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09 (F)

Chrom (Gesamt) mg/kg TS 14 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09 (F)

Kupfer mg/kg TS 12 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09 (F)

Nickel mg/kg TS 21 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09 (F)

Quecksilber mg/kg TS <0,1 DIN EN 1483 (E 12):1997-08 (F)

Thallium mg/kg TS <0,2 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01 (F)

Zink mg/kg TS 72 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09 (F)

Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 | mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40 | mg/kg TS 150 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09 (F)

Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,003 DIN 38 414-S 20:1996-01 (F)

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,003 DIN 38 414-S 20:1996-01 (F)

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,003 DIN 38 414-S 20:1996-01 (F)

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,003 DIN 38 414-S 20:1996-01 (F)

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,003 DIN 38 414-S 20:1996-01 (F)

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,003 DIN 38 414-S 20:1996-01 (F)

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,003 DIN 38 414-S 20:1996-01 (F)

Summe PCB (6 PCB nach DIN | mg/kg TS - DIN 38 414-S 20:1996-01 (F)

51527)

Summe PCB (7 PCB nach DIN | mg/kg TS - DIN 38 414-S 20:1996-01 (F)

EN 15308)




Prufbericht Nr.: UST-23-0092202/01-1
Seite 3 von 3

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05 (F)
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (F)
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05 (F)
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05 (F)
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05 (F)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (F)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05 (F)
Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN ISO 18287:2006-05 (F)
sonstige Anlagen
Parameter Einheit Messwert Verfahren
siehe Anlage - 1und?2
siehe Kommentar -- *EBV Anl. 4 Tab.

2.1 +22+PAK

*Die Probe wurde durch das akkreditierte Untersuchungslabor SGS Institut Fresenius GmbH in Herten
analysiert.

(F) - Fremdvergabe



Anlage_1: zu Prifbericht UST-23-0092202/01-1
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Proben-Nr.: 230941455-UST-23-0092202-01
Probenbezeichnung: 12209-0/32 RC

Parameter Einheit BG |Methode *berechn. Wert Labor
Perkolation (P1-P4) DIN 19528 Ja HE
pH-Wert DIN EN ISO 10523 11 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 1 DIN EN 27888 984 HE
DOC mg/! 0,5 |DINEN 1484 86 HE
Chlorid mg/I 0,5 |DINEN ISO 10304-1 15 HE
Sulfat mg/I 1 DIN EN ISO 10304-1 79 HE
Antimon ug/l 10 |DINENISO 11885 <10 HE
Arsen ug/l DIN EN ISO 11885 <5 HE
Blei ug/! 5 |[DINENISO 11885 <5 HE
Cadmium ug/l 1 DIN EN ISO 11885 <1 HE
Chrom ug/l 5 |DINENISO 11885 11 HE
Kupfer ug/l 5 |DINENISO 11885 23 HE
Molybdan ug/l 10 |DIN EN ISO 11885 <10 HE
Nickel ug/l 5 |DINENISO 11885 <5 HE
Vanadium ug/l 5 |DINEN ISO 11885 51 HE
Zink ug/l 10 |DINENISO 11885 <10 HE
KW-Index C10-C40 ugl/l 100 |[DIN EN ISO 9377-2 <100 HE
Summe PAK;s ugl/l DIN 38407-39 1,379 HE
Summe nachgewies. Phenole ug/l ISO 8165-2 <1 HE

*Die Berechnung stammt aus der DIN 19528 (Sauleneluat) und ist adaptiert, die EBV macht zur Berechnung keine Angaben

Die Ergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden in der Summenbildung nicht beriicksichtigt.




Anlage_2: zu Prufbericht UST-23-0092202/01-1

Proben-Nr.:

UST-23-0092202-01

Seite 1 von 4

IF-Proben-Nr.:

230941455|P1

230941455|P2

230941455|P3

Probenbezeichnung:

12209-0/32 RC

12209-0/32 RC

12209-0/32 RC

Parameter Einheit |BG Methode Ermittelter Ermittelter Ermittelter *berechneter
Wert Wert Wert Wert

aus P1/P2/P3
Perkolation (P1-P4) DIN 19528 Ja Ja Ja Entnahme:

0.3L/0,7U/1L=2L
Fraktion 1 2 3
Wasser/Feststoff 0.3 1 2
Eluatgesamtvolumen [ges][ml] 1350 4500 9000
pH-Wert DIN EN ISO 10523 11 11,5 11,4 1
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 1|DIN EN 27888 1360 1120 775 984
DOC mg/| 0,5|DIN EN 1484 150 130 35 86
Chlorid mg/| 0,5|DIN EN ISO 10304-1 59 9,5 53 15
Sulfat mg/!| 1|DIN EN ISO 10304-1 290 46 38 79
Antimon yg/l 10|{DIN EN ISO 11885 <10 <10 <10 <10
Arsen pg/l 5|DIN EN ISO 11885 7 <5 <5 <5
Blei ug/l 5|DIN EN ISO 11885 <5 <5 <5 <5
Cadmium ug/! 1|DIN EN ISO 11885 <1 <1 <1 <1
Chrom pg/l 5|DIN EN ISO 11885 33 8 6 11
Kupfer ug/! 5|DIN EN ISO 11885 120 13 <5 23
Molybdén ug/! 10|DIN EN ISO 11885 10 <10 <10 <10
Nickel pg/l 5|DIN EN ISO 11885 28 <5 <5 <5
Vanadium ug/l 5|DIN EN ISO 11885 17 <5 5 5.1
Zink ug/!l 10|DIN EN ISO 11885 <10 <10 <10 <10
KW-Index C10-C40 ug/l 100|DIN EN ISO 9377-2 <100 <100 <100 <100
Naphthalin pg/l 0,002|DIN 38407-39 0,046 0,045 0.035 0,040
Acenaphthylen ug/l 0,05|DIN 38407-39 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,038 0,041 0,058 0,049
Fluoren ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,017 0,017 0,025 0,021
Phenanthren ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,38 0.44 0,71 0,566
Anthracen ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,041 0,044 0,085 0,064
Fluoranthen ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,25 03 0,52 0,403
Pyren ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,12 0,16 0,25 0,199
Benz(a)anthracen ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,019 0,028 0,042 0,034
Chrysen pg/! 0,002|DIN 38407-39 0,021 0,033 0,036 0,033
Benzo(b)fluoranthen ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,021 0,004 0,009 0,009
Benzo(k)fluoranthen ug/t 0,002|DIN 38407-39 0,002 <0,002 0,003 0,002
Benzo(a)pyren ug/l | 0,002|DIN38407-39 |  <0,002| <0,002| <0,002| <0,002
Dibenzo(a,h)anthracen ug/l 0,002|DIN 38407-39 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Benzo(g,h,i)perylen ug/l 0,002|DIN 38407-39 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Indeno(1,2,3-c,d)pyren ug/l 0,002|DIN 38407-39 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Summe PAK-16 nach EPA ug/! DIN 38407-39 0,955 1,112 1,773 1,419
Summe PAK-15 ohne Naphthalin ug/! DIN 38407-39 0,909 1,067 1,738 1,379
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IF-Proben-Nr.: 230941455|P1 | 230941455|P2 | 230941455|P3

Probenbezeichnung: 12209-0/32 RC | 12209-0/32 RC | 12209-0/32 RC
Parameter Einheit |BG Methode Ermittelter Ermittelter Ermittelter *berechneter
Wert Wert Wert Wert
aus P1/P2/P3
Phenol pg/l 1{1SO 8165-2 2 <1 <1 <1
2-Methylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
3-Methylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
4-Methylphenol pg/l 1{1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
2-Ethylphenol ug/l 1{1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
3-Ethylphenol (+2,4 DMP) ug/l 2|I1SO 8165-2 <2 <2 <2 <2
4-Ethylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
2,3-Dimethylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
2,4-Dimethylphenol (+3-Ethylp.) ug/l 2{1SO 8165-2 <2 <2 <2 <2
2,5-Dimethylphenol ug/t 1{1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
2.6-Dimethylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
3,4-Dimethylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
3,5-Dimethylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
2,3,5-Trimethylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
2,3,6-Trimethylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
2.4 ,6-Trimethylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
3,4,5-Trimethylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1 <1 <1 <1
Summe nachgew. Phenole ug/l 1]1SO 8165-2 2 <1 <1 <1

*Die Berechnung stammt aus der DIN 19528 (Siuleneluat) und ist adaptiert, die EBV macht zur Berechnung keine Angaben

Die Ergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden in der Summenbildung nicht berticksichtigt.
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Proben-Nr.: UST-23-0092202-01
IF-Proben-Nr.: 230941455|P4
Probenbezeichnung: 12209-0/32 RC
Parameter Einheit |BG Methode Ermittelter
Wert
Perkolation (P1-P4) DIN 19528 Ja
Fraktion 4
Wasser/Feststoff 4
Eluatgesamtvolumen [ges][ml] 18000
pH-Wert DIN EN ISO 10523 12
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 1|DIN EN 27888 951
DOC mg/l 0,5|DIN EN 1484 17
Chlorid mg/l 0,5|DIN EN ISO 10304-1 3,5
Sulfat mg/! 1|DIN EN ISO 10304-1 28
Antimon ug/l 10|DIN EN [SO 11885 <10
Arsen ug/l 5|DIN EN ISO 11885 <5
Blei ug/l 5|DIN EN ISO 11885 <5
Cadmium pg/l 1|DIN EN ISO 11885 <1
Chrom ug/! 5|DIN EN ISO 11885 <5
Kupfer ug/l 5|DIN EN ISO 11885 <5
Molybdan ug/l 10|DIN EN ISO 11885 <10
Nickel ug/l 5|DIN EN ISO 11885 <5
Vanadium ug/l 5|DIN EN ISO 11885 6
Zink ug/! 10{DIN EN ISO 11885 <10
KW-Index C10-C40 ug/l 100|DIN EN ISO 9377-2 <100
Naphthalin pg/! 0,00Z|DIN 38407-39 0,016
Acenaphthylen ug/! 0,05|DIN 38407-39 <0,005
Acenaphthen ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,035
Fluoren ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,015
Phenanthren ug/l 0,002|DIN 38407-39 0.420
Anthracen ug/!l 0,002|DIN 38407-39 0,054
Fluoranthen ug/l 0,002|DIN 38407-39 0.270
Pyren pa/l 0,002|DIN 38407-39 0,140
Benz(a)anthracen ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,021
Chrysen ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,016
Benzo(b)fluoranthen ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,005
Benzo(k)fluoranthen ug/l 0,002|DIN 38407-39 0,002
“|Benzo(a)pyren - “pwg/t | 0,002|DIN 38407-38 | <0,002
Dibenzo(a,h)anthracen ug/l 0,002{DIN 38407-39 <0,002
Benzo(g,h.i)perylen ug/l 0,002|DIN 38407-39 <0,002
Indeno(1,2,3-c,d)pyren ug/l 0,002|DIN 38407-39 <0,002
Summe PAK-16 nach EPA pg/!t DIN 38407-39 0,994
Summe PAK-15 chne Naphthalin pg/l DIN 38407-39 0,978




Anlage_2: zu Priifbericht UST-23-0092202/01-1

IF-Proben-Nr.:

230941455|P4

Probenbezeichnung:

12209-0/32 RC

Parameter Einheit (BG Methode Ermittelter
Wert

Phenol ug/l 111SO 8165-2 <1
2-Methylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1
3-Methylphenol ug/! 111SO 8165-2 <1
4-Methylphenol ug/l 1{1SO 8165-2 <1
2-Ethylphenol ug/l 1/1SO 8165-2 <1
3-Ethylphenol (+2,4 DMP) ug/l 2|1SO 8165-2 <2
4-Ethylphenol ug/l 1{1SO 8165-2 <1
2,3-Dimethylphenol pg/! 1{1SO 8165-2 <1
2.4-Dimethylphenol (+3-Ethylp.) ug/l 2|IS0O 8165-2 <2
2,5-Dimethylphenol ug/l 1{1SO 8165-2 <1
2,6-Dimethylphenol ug/! 1]1SO 8165-2 <1
3,4-Dimethylphenol ug/l 1{1SO 8165-2 <1
3,5-Dimethylphenol ug/l 1{1SO 8165-2 <1
2,3,5-Trimethylphenol ugll 1]1SO 8165-2 <1
2,3,6-Trimethylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1
2,4,6-Trimethylphenol ug/l 1]1SO 8165-2 <1
3,4,5-Trimethylphenol ug/! 1{1ISO 8165-2 <1
Summe nachgew. Phenole ugll 1]1SO 8165-2 <1

“Die Berechnung stammt aus der DIN 19528 (Sduleneluat) und ist adaptiert, die EBV macht zur Berechnung keine Angaben

Die Ergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden in der Summenbildung nicht berlicksichtigt.
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_ Ingenieurbiiro und Priifinstitut fir
o StraBenbau- und Umwelttechnik

Durch Erlass des Ministerium fur Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen - I[Il.1 — 30-05/48.121 — vom 29.04.2019 fir die
Fachgebiete/Priiffungsarten A1, A3, A4, BB3, BB4, DO, D3, D4, F2; F3, F4, G3, G4, H1, H3, H4, 11, 12, I3 und 14 gemaR

RAP Stra 15 anerkannt.
Mitglied des Bundesverbandes
unabhéngiger Institute fir

KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik bautechnische Priifungen
Weg am Kotterberg 51 - D-44807 Bochum

WBR Baustoff-Recycling GmbH

. Dr.- Ing. Klaus Mesters
Florianweg 10 ﬁ Von der IHK im mittleren Ruhrgebiet zu
‘ ‘ Bochum &. b. u. v. Sachverstandiger fiir
<« » StraBenbaustoffe

Anerkannte Priifstelle fiir Wasserbausteine
gemdB RAP WaBa

D - 344314 Warburg

KM-Ingenieurbiiro:

Tel.: (0234) 59 29 24

Fax: (0234) 59 35 44

E-Mail: info@kmgmbh.com
Homepage: www.kmgmbh.com

KM-Priifinstitut:

Handwerksweg 8a - D-44805 Bochum
Tel.: (0234) 96 29 487 10

Fax: (0234) 96 29 487 20

S 3 Kol. / Kat.
LENEN .~ 19. Juli 2023

Priifbericht EP 23/07/0815

Eignungsprifung an Recycling-Material 0/32 mm (RC-Material 0/32) gemal} den Technischen
Lieferbedingungen fur Béden und Baustoffgemische im Erdbau des StraBenbaus — TL BuB E-StB
/1/ der WBR Baustoff-Recycling Gmbh, Warburg.

Der Prufbericht umfasst 4 Textseiten und 2 Anlagen.

1. Vorgang

Die KM GmbH fur StraRenbau- und Umwelttechnik wurde damit beauftragt, fur das Recycling-
Material 0/32 mm (RC-Material 0/32) der WBR Baustoff-Recycling GmbH in Warburg. die Eig-
nungsprifung gemal TL BuB E-StB /1/ durchzufihren.

2. Probenahme

Die Probenahme erfolgte am 29.03.2023 vom Haufwerk (Vorratsmenge: 500 t) an der Aufberei-
tungsanlage der WBR Baustoff-Recycling GmbH, Briloner Strae, Warburg. Anwesend waren
dabei:

= Herr Hock WBR Baustoff-Recycling, Warburg

= Herr Schumacher Uberwachungsbeauftragter, BUV — Baustoffuberwachungs-
und Zertifizierungsverband NW, Duisburg

Es wurden aus verschiedenen Entnahmestellen Proben aus dem Haufwerk gemafs LAGA PN 98
/3/ von insgesamt rund 140 kg RC 0/32 in Polyethylentiten verpackt.

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Rickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir Strakenbau- und Umwelttechnik.
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3. Vorschriften

GmbH

Die fur diese Untersuchungen verwendeten Vorschriften sind Anlage 1 und 2 zu entnehmen.

4. Untersuchungen und Untersuchungsergebnisse
41. Geometrische Anforderungen
4.1.1 Stoffliche Zusammensetzung

Die Prufung der stofflichen Zusammensetzung des RC-Materials 0/32 wurde gemaf den Techni-
schen Prifvorschriften fir Gesteinskérnungen im Stralenbau — TP Gestein-StB Teil 3.1.5 /4/ an
einer Messprobe des gewaschenen Kornanteils > 4 mm durch Feststellen der Anteile der unter-
schiedlichen Stoffgruppen nach Augenschein durchgefuhrt. Die Anteile der einzelnen Stoffgrup-
pen mit Angabe der Anforderungen geméafR TL Gestein-StB /5/ sind in Tab. 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Stoffliche Zusammensetzung des RC-Materials der Kérnungen > 4 mm mit
Anforderungen gemag /5/
. . Anforderungen gemaR
Priifergebnisse TL BuB E-StB /1/
1) Stoffgruppe Bestandteile im : Bestandteile im .
Anteil >4mm" | Kategorie | n s gmmy | Kategorie

M.-%] [-] M.-%] [=]
Beton, Betonprodukte, Mauersteine
aus Beton, hydraulisch gebundene 70,8 Rc70.8 e Rc angegeben
Gesteinskérnung
Festgestein und Kies 9,0 Ruso — Ru angegeben
Schlacke (Hochofen-, Stahlwerks- 01 R _ R
und Metallhiittenschlacke) : M 4 angegeben
Klinker, Ziegel und Steinzeug 15,5 Ro 155 —_ Rb angegeben
Kalksandstein, Mortel und ahnliche 31 R _ R
Stoffe ' bk 3,1 bk angegeben
Mineralische Leicht- und Ddmmbau-
stoffe, nicht schwimmender Poren- 0,2 Rbm 0.2 — Rbm angegeben
und Bimsbeton
Asphaltgranulat 1,3 Rato- <10 Rato-
Glas 0,0 Rg 0,0 = Rg angegeben
Nicht schwimmende Fremdstoffe,
wie Gummi, Kunststoffe, Textilien, 0,0 Xo.2 < 0,2 Xo,2-
Pappe, Papier und Holz
Gipshaltige Baustoffe 0,0 Ry 0,0 -_ Ry angegeben
Eisen und nichteisenhaltige Metalle 0,0 Xioo — Xi angegeben
Stoffgruppe [cm3¥/kg] [-] [em?/kgd] [-]
Schwimmendes Material 0,0 FL oo —_ FLangegeben

1) Der Anteil der Kérnung > 4 mm im Gesamtgemisch betrug 68,1M.-%

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Ruckstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise-Verviel-
faltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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6.1.2 KorngréRenverteilung
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Die Korngrékenverteilung wurde geman DIN EN 933-1 /6/ durch Nasssiebung ermittelt. In Tab. 2
sind die Siebdurchgéange in M.-% fur die jeweiligen Siebweiten zusammengestellt. Dartber hinaus
sind die Anforderungen an Schottertragschicht 0/32 mm (STS 0/32) und Frostschutzschicht 0/32
mm (FSS 0/32) gemaR TL SoB-StB /7/ mit aufgefuhrt. Weiterhin ist in Anlage 3 die Korngrofien-

verteilung grafisch dargestellit.

Tabelle 2: KorngréRenverteilung des RC-Materials 0/32 mit Anforderungen gemal /7

Korngruppe d/D [mm/mm] 0/32
Sieboéffnungsweite Riickstand Durchgang
[mm] [M.-%] [M.-%]
63 0,0 100,0
56 0,0 100,0
45 0,0 100,0
31,5 1,3 98,7
16 28,1 70,6
8 22,9 47,7
4 15,8 31,9
2 8,2 23,8
1 59 17,8
0,5 5.1 12,7
0,25 5,1 7,7
0,125 3,7 3,9
0,063 2,0 1,9
< 0,063 1.9 0,0
Summe 100 -
Bodengruppe gemaR DIN 18196 /6/ GW
Frostempfindlichkeitsklasse gemaR ZTV E-StB /7/ F1

in diesem Fall muss der Lieferant jedoch die typische KorngréRenverteilung angeben.

6.2. Physikalische Anforderungen
6.2.1 Wassergehalt

GemaR TL SoB-StB /7/ darf der Durchgang durch die Siebgréfe D unter Umsténden auch groRer als 99 M.-% sein;

Der Wassergehalt wurde gemaR DIN EN 1097-5 /11/ bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tab. 8

zusammengefasst.

Tabelle 3: Wassergehalt gemaf /11/

Bezeichnung

Wassergehalt

[mm]

[M.-%]

RC-Material 0/32

6,3

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise

faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir Stralenbau- und Umwelttechnik.
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6.2.2 Rohdichte
Die Rohdichte wurde gemaRr DIN EN 1097-6 /12/ (Kennwert, kein Qualitatskriterium) auf ofentro-
ckener Basis ermittelt. Die Ergebnisse sind Tab. 9 zu entnehmen.

Tabelle 4: Rohdichte gemaf /12/
Rohdichte
Bezeichnung
Einzelwerte Mittelwert
[mm] [Mg/m3] [Mg/m3]
RC-Material 0/32 2,518 2,528 2,52

6.2.3 Verdichtbarkeit
Die Verdichtbarkeit (Proctordichte) wurde gemaR DIN EN 13286-2 /13/ bestimmt. Tab. 10 zeigt
die Proctordichte mit dazugehérigem optimalem Wassergehalt. Des Weiteren ist in Anlage 3 die

Proctorkurve dargestellt.

Tabelle 5: Proctordichte mit dazugehérigem optimalen Wassergehalt gemaf /13/
: 100 % Optimaler 97 % Min./max.
Bezeichnung Proctordichte Wassergehalt Proctordichte Wassergehalt
[mm] [g/cm3] [M.-%] [g/cm3] M.-%]
RC-Material 0/32 1,864 10,8 1,808 867129

AN/,

Dipl.-Ing. J. Kollar

— Priifstellenleiter —

Lyn Kattenstein
— Sachbearbeiterin —

Anlagen

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der KM GmbH fur StraBenbau- und Umwelttechnik.
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Vorschriften

/1 TL BuB E-StB 20
Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Béden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im Stralenbau; Teil: Gutetiberwachung, Forschungsgesellschaft fur Strafen- und Ver-
kehrswesen, Ausgabe 2020

12/ Gem. RAErl. des Ministeriums fur Wirtschaft und Mittelstand, Energie und Verkehr -VI A 3-32-40/45-
und des Ministeriums fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz -IV-3-953-
26308-1V-8-1573-30052- vom 09.10.2001 ,Gitetiberwachung von mineralischen Stoffen im Stralen-
und Erdbau®

13/ LAGA PN 98
Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32.
LAGA PN 98 Richtlinie fur das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen Untersu-
chungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von Abféllen, Stand: Dezember 2001

/4] TP Gestein-StB Teil 3.1.5
Technische Prifvorschriften fiir Gesteinskérnungen im Stralenbau — Teil 3.1.5: Stoffliche Kennzeich-
nung von groben rezyklierten Gesteinskérnungen, Forschungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrs-
wesen, Kéln 2012

/5/  TL Gestein-StB 04
Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im Stralenbau, Forschungsgesellschaft fir
Stralen- und Verkehrswesen, Ausgabe 2004, Fassung 2018, Kdin 2018

/6/  DIN EN 933-1
Prufverfahren fur geometrische Anforderungen von Gesteinskérnungen — Teil 1: Bestimmung der
KorngroéRenverteilung — Siebverfahren, Beuth Verlag, Berlin 2012

/71 TL SoB-StB 20
Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Boden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StraRenbau, Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen, Ausgabe 2020

/8/  DIN EN 933-3
Prufverfahren fur geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 3: Bestimmung der Korn-
form — Plattigkeitskennzahl, Beuth Verlag, Berlin 2012

/9/ DIN EN 933-5
Prufverfahren fir geometrische Anforderungen von Gesteinskdrnungen; Teil 5: Bestimmung des An-
teils an gebrochenen Kornern in groben Gesteinskérnungen, Beuth Verlag, Berlin 2005

/10/  DIN EN 1744-1
Prufverfahren fur chemische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 1: Chemische Analyse,
Beuth Verlag, Berlin 2013

/11/  DIN EN 1097-5
Prufverfahren fur mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen; Teil 5: Be-
stimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung, Beuth Verlag, Berlin 2008

/12/  DIN EN 1097-6
Prufverfahren fir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen, Teil 6: Be-
stimmung von Rohdichte und der Wasseraufnahme, Beuth Verlag, Berlin 09.2013

/13/ DIN EN 13286-2
Ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische — Teil 2: Laborprufverfahren fur die Trockendich-
te und den Wassergehalt — Proctorversuch, Beuth Verlag, Berlin 02.2013

Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraRenbau- und Umwelttechnik.
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Sofern nichts anderes mit dem Auftraggeber vereinbart, werden Riickstellproben maximal 4 Wochen aufbewahrt. Die auszugsweise Verviel-
faltigung des Priifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der KM GmbH fiir StraBenbau- und Umwelttechnik.



